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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件代替NB/T 34010—2012《生物质炊事烤火炉具试验方法》，与NB/T 34010—2012相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：

a) 标准名称改为：清洁炊事烤火炉具试验方法；
b) 修改了范围（见第1章，2011年版的第1章）； 
c) 修改了热性能试验方法（见第5章，2012年版的第5章）；
d) 修改了大气污染物测试方法（见第6章，2012年版的第6章）；

e) 修改了试验报告内容（见第7章，2012年版的第8章）。 

本文件由中国农村能源行业协会和农业农村部农业生态与资源保护总站提出。

本文件由能源行业农村能源标准化技术委员会归口。

本文件由中国农村能源行业协会民用清洁炉具专业委员会负责组织起草。

本文件起草单位：  

本文件主要起草人： 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——NB/T 34010—2012。 
——本次为第一次修订。
清洁炊事烤火炉具试验方法
1　 范围

本文件规定了清洁炊事烤火炉具（以下简称炉具）的热性能试验方法和大气污染物排放检测方法。
本文件适用于燃用洁净煤、生物质成型燃料（含块状薪柴），具有炊事和烤火功能的炉具。 
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 213 煤的发热量测定方法
GB/T 10180 工业锅炉热工性能试验规程
GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
GB/T 30727 固体生物质燃料发热量测定方法

HJ/T 42 固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法

HJ/T 44 固定污染源排气中一氧化碳的测定 非色散红外吸收法
HJ 57 固定污染源废气 二氧化硫的测定 定电位电解法
HJ/T 398 固定污染源排放 烟气黑度的测定 林格曼烟气黑度图法
HJ 629 固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法
HJ 692 固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
HJ 693 固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法
HJ 836 固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法

HJ 973 固定污染源废气 一氧化碳的测定定电位电解法 
NB/T 34009-2021 清洁炊事烤火炉具技术条件 
3　 术语和定义
NB/T 34009-2021界定的术语和定义适用于本文件。
4　 试验要求
4.1　 试验仪器
a) 台秤，精度Ⅲ级；

b) 时钟，日差小于1 min；

c) 温度计，分辨率0.2℃；

d) 风速计，准确度0.5级；
e) 烟尘（气）测试仪；
f) 烟气分析仪。
4.2　 试验条件

a) 环境温度：10℃～30℃ ；

b) 风速：小于1.0 m/s ；

c) 试验时炉具应远离其他热源，多台炉具在同一地点试验时，间距应大于3m。
4.3　 燃料用量、蒸发锅及锅水量

根据炉具的额定供热量和炉具生产商提供的说明书，准备试验所需的燃料和蒸发锅。洁净煤燃料用量应在额定供热量下燃烧3h以上，生物质燃料2h以上，见表1。
表1  燃料用量、蒸发锅规格及水量

	额定供热量Pn
kW
	燃料用量B（kg）
	蒸发锅直径D 
mm
	初始锅水量G1 
kg

	
	洁净煤
	生物质
	
	

	≤5.0
	5～8
	8～10
	240
	5

	≤7.0
	8～10
	10～12
	280
	7

	＞7.0
	10～12
	12～14
	310
	9


4.4　 试验准备
4.4.1　 试验人员应熟悉炉具的操作方法，并具有炉具测试经验。

4.4.2　 按规定要求校正仪器。

4.4.3　 按GB/T 213 的规定测定煤的收到基低位发热量。
4.4.4　 按GB/T 30727的规定测定生物质燃料的收到基低位发热量。
5　 热性能试验
5.1　 试验方法
5.1.1　 根据炉具的额定供热量，计算并称量出用燃料量B，洁净煤炉具为2h，生物质炉具为1h。
1.1.1　 锅水的温度测点应位于蒸发锅中心并距离锅底约10mm处。
5.1.2　 引火物和燃料放置在炉膛内，点火，当炉具达到稳定燃烧状态后，开始热性能试验，记录此时刻T1和燃料层位置、燃烧状况。
5.1.3　 综合热效率按照GB/T 10180的规定，测定排烟热损失q2，气体未完全燃烧热损失q3，固体未完全燃烧热损失q4。排烟温度的采样位置应至少距炉具烟气出口3.0 m处，或烟筒在室内出口处的位置。
5.1.4　 试验期间按照炉具的操作说明添加称量好的燃料，待试验时间达到2h或1h左右，炉具内的燃料层位置及燃烧状况与试验开始时基本一致，且称量出的燃料用完时，停止试验并记录结束时刻T2。 
5.1.5　 炊事功率和综合热效率试验同时进行，按4.3将称量后的水倒入蒸发锅内，记录初始锅水量G1。蒸发锅盖上锅盖放置在炉具火口，使锅水逐步升温。
5.1.6　 锅水温度升至沸点时，打开锅盖，记录此刻时间和沸点温度。锅水蒸发60min后，立即将蒸发锅移走并称量剩余锅水量 G2，结束炊事功率试验。

5.1.7　 点火30min后，进行炉具外壁面温度的测量，共测量两次，间隔20min。
5.1.8　 对于矩形炉体温度测点布置分两侧和前后，两侧外壁面测温点各9个，前后外壁面测温点各5个，测温点具体布置见图1、图2。
5.1.9　 对于圆形炉体温度测点布置共12个，炉体展开图的测温点布置见图3。
5.1.10　 以两次所有温度测点的算术平均值作为炉具外壁面的平均温度。
5.1.11　 有风机的炉具需记录电机功率。

图1 两侧壁面测温点布置       图2 前后壁面测温点布置     图3 圆形炉体展开图测温点布置
5.2　 试验结果计算

5.2.1　 供热量按公式（1）计算。

式中：
	Pn
	——
	供热量，单位为千瓦（kW）；

	η
	——
	综合热效率，%；

	B
	——
	燃料用量，单位为千克（kg）；

	Qnet.v.ar
	——
	燃料的收到基低位发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）；

	T2－T1
	——
	试验时间，单位为秒（s）。


5.2.2　 炊事功率按公式（2）计算。

式中：
	Pc
	——
	炊事功率，单位为千瓦（kW）；

	G1
	——
	蒸发锅内初始水量，单位为千克（kg）；

	G2
	——
	蒸发锅内剩余水量，单位为千克（kg）；

	r
	——
	锅水在平均蒸发温度状态的平均汽化潜热，单位为千焦每千克（kJ/kg）。


5.2.3　 综合热效率按公式（3）计算。
                         η＝100－（q2＋q3＋q4） 
式中：

	q2
	——
	排烟热损失，%； 

	q3
	——
	气体未完全燃烧热损失，%；

	q4
	——
	固体未完全燃烧热损失，%。

	q2，q3、q4 按GB/T 10180的规定计算。


6　 大气污染物排放检测
6.1　 高功率大气污染物排放测试

6.1.1　 高功率大气污染物排放测试和热性能试验同时进行。

6.1.2　 高功率大气污染物排放测试时间1h，采样时间40min。
6.2　 低功率大气污染物排放测试

6.2.1　 热性能试验结束后，调整燃料用量和燃烧状况，把炉具的供热量调整到额定供热量的30%～40%之间，然后测试低功率状态下的大气污染物排放。 
6.2.2　 低功率大气污染物排放测试时间1h，采样时间40min。

6.3　 测试方法

6.3.1　 大气污染物排放测试采样位置选择在垂直的烟囱上，距炉具烟气出口标高1.0 m处。
6.3.2　 大气污染物排放浓度的检测方法见表2。

表2  大气污染物浓度检测方法
	序号
	污染物项目
	检测方法
	标准编号

	1
	颗粒物
	固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
	GB/T 16157

	
	
	固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
	HJ 836

	2
	二氧化硫
	固定污染源废气 二氧化硫的测定 定电位电解法
	HJ 57

	
	
	固定污染源废气 二氧化硫的测定 非分散红外吸收法
	HJ 629

	3
	氮氧化物
	固定污染源排气中氮氧化物的测定 紫外分光光度法
	HJ/T 42

	
	
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 非分散红外吸收法
	HJ 692

	
	
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法
	HJ 693

	4
	一氧化碳
	固定污染源排气中一氧化碳的测定 非色散红外吸收法
	HJ/T 44

	
	
	固定污染物废气 一氧化碳的测定定电位电解法
	HJ 973

	5
	烟气黑度
	固定污染源排放 烟气黑度的测定 林格曼烟气黑度图法
	HJ/T 398


6.4　 测试结果计算
6.4.1　 不同功率下实测的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳的排放浓度，应分别按公式（4）折算为基准氧含量排放浓度。


式中：
	ρgd
	——
	不同功率大气污染物基准氧含量排放浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3），其中一氧化碳为%；

	ρ′gd
	——
	不同功率实测的大气污染物排放浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3），其中一氧化碳为%；

	O′2gd
	——
	实测的不同功率氧含量，%； 

	O2
	——
	基准氧含量，%，洁净煤取11，生物质取13。


6.4.2　 炉具在基准氧含量下颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、一氧化碳的平均排放浓度，按公式（5）计算。

   
式中：
	ρp
	——
	大气污染物基准氧含量平均排放浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3），其中一氧化碳为%；

	ρg
	——
	高功率大气污染物基准氧含量排放浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3），其中一氧化碳为%；

	ρd
	——
	低功率大气污染物基准氧含量排放浓度，单位为毫克每立方米（mg/m3），其中一氧化碳为%。


7　  试验报告

试验报告见表3。
表3  清洁炊事烤火炉具性能试验报告
	名称型号
	
	测试时间
	

	生产单位
	
	燃料种类
	

	委托单位
	
	烟囱高度
	

	测试地点
	

	依据标准
	

	主要测试仪器
	

	检测项目
	单位
	实测值 

	燃料特性
	低位发热量
	kJ/kg
	 

	
	挥发分
	%
	 

	
	全硫
	%
	

	
	灰分
	%
	

	热性能
	供热量
	kW
	 

	
	综合热效率
	%
	

	
	炊事功率
	kW
	

	
	炉体壁面平均温度
	℃
	

	大气污染

物排放

	折算颗粒物浓度
	mg/m3
	

	
	折算二氧化硫浓度
	mg/m3
	

	
	折算氮氧化物（以NO2计）浓度
	mg/m3
	

	
	折算一氧化碳浓度
	%
	

	
	烟气黑度
	级
	

	电气装置耗电量 
	kW
	

	总体评价
	1级□        2级□       3级□

	备注
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