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[bookmark: _Toc16078][bookmark: _Toc23248][bookmark: _Toc5520][bookmark: _Toc21477][bookmark: _Toc8277][bookmark: _Toc32065]前  言
[bookmark: _Toc9811][bookmark: _Toc3687]低碳环保产业是指为社会生产和生活提供生态环境产品与服务，为环境污染防治、生态保护与修复、资源高效利用、减污降碳、经济社会发展全面绿色转型提供物质基础和技术支撑的产业，主要包括低碳产业、环保设备（产品）生产与经营、资源综合利用、生态保护修复、低碳环保服务等，涉及水处理、大气治理、固体废弃物处理、土壤修复、绿色低碳等多个细分领域，产业链长、市场需求大、社会影响较广。发展低碳环保产业，是全面践行习近平生态文明思想的重要举措，是实现减污降碳协同增效的助力器，也是深化供给侧结构性改革，促进经济社会发展全面绿色转型，实现2030年前碳达峰的客观要求。为贯彻落实“做强节能环保等千亿产业”部署，特制定本规划。
《规划》以“政府引导、联动发展、创新驱动、开放共赢”为原则，提出我省低碳环保产业的发展思路、目标、主要任务和保障措施，有利于培育我省低碳环保产业市场主体，壮大低碳环保产业规模，推动低碳环保产业健康发展。《规划》以2020年为基准年，规划期至2025年，远期展望至2030年。
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[bookmark: _Toc13911][bookmark: _Toc21409][bookmark: _Toc3506][bookmark: _Toc7032][bookmark: _Toc7365]第一章 发展现状
[bookmark: _Toc12425][bookmark: _Toc12777][bookmark: _Toc24367][bookmark: _Toc23613][bookmark: _Toc8092][bookmark: _Toc4509][bookmark: _Toc6210][bookmark: _Toc5658]第一节 产业概况
产业规模不断提升。近年来，山西省低碳环保产业呈快速增长态势，2020年，全省低碳环保产业经济增加值增长8.5%，规模以上工业中，环境污染防治专用设备经济增加值增长22.8%，低碳环保产业超80%的企业实现盈利，其中营业利润在千万以上的企业由2018年的14.1%上升至2020年的20.4%，提高了6.3个百分点，2020年营业利润率达8.42%，比上年增长5.11个百分点，成为产业转型新蓝海。
产业聚集初具形态。山西省充分利用工业园区和产业集群实现了部分低碳环保企业的集中布局和资源循环利用，低碳环保产业集群效应初步显现。目前，全省低碳环保企业主要集中分布在太原和晋中两市，占比分别为59%和11%。全省已建成朔州、长治和晋城三座工业资源综合利用基地，形成了煤矸石发电、煤矸石制建材、粉煤灰制新型建材等固废利用产业集群。太原、晋中和忻州等市已初步形成环保装备研制基地，实现了技术、信息互通互享。
[bookmark: _Hlk101450560]创新能力持续增强。通过企业自主创新、产学研联合、先进技术消化吸收和二次创新，全省低碳环保产业技术创新能力和模式创新能力持续增强。截至2020年，全省39.81%的低碳环保企业在内部设置了研发中心，61.17%的低碳环保企业与科研机构开展了研发合作，并取得了多项技术专利，部分技术已在全国处于领先地位。
保障支撑不断提升。制定出台《山西省“十四五”14个战略性新兴产业规划》《关于实施市场主体倍增工程的意见》等，全面深化环评“放管服”改革，积极探索环境监测等市场化服务，促进低碳环保产业发展。建立产业链链长制，引导“链主”企业健康发展。成立低碳环保产业集团，成为促进低碳环保产业加快发展的具体实践。强化科技支撑，将生态环境作为省重大科技创新项目重点支持领域。不断完善绿色金融体制机制，为绿色低碳项目提供资金保障。
[bookmark: _Toc20743][bookmark: _Toc5225][bookmark: _Toc24402][bookmark: _Toc1447][bookmark: _Toc27356][bookmark: _Toc26447][bookmark: _Toc2046][bookmark: _Toc30063]第二节 主要问题
产业竞争力亟待提高。全省低碳环保产业规模仍以中小企业为主，产值高于5亿元的龙头企业占比不到3%，且无百亿级的大型上市低碳环保企业，无法对低碳环保产业链形成较强拉动作用，上下游企业之间尚未形成良好的分工协作关系，与周边地区竞争优势不明显。
产学研转化能力不足。我省低碳环保领域技术交易、转移和扩散的市场化机制尚未形成，缺乏有效的科研成果转化平台。企业研发创新能力偏弱，省内高校、科研机构、骨干企业研发资源未能有效整合。创新资源优势未能充分转化为产业发展优势，科技人员创新转化动力不足，成果转化能力和产业化水平有待提高。
产业市场秩序不规范。市场竞争不充分，部分地区地方保护现象严重，部分落后低效技术装备对中高端产品形成市场挤压，合同环境服务、环境第三方治理、特许经营等专业市场化服务模式有待完善。
产业政策机制不完善。我省低碳环保产业发展基础不牢固，省级层面尚未形成系统性促进低碳环保产业发展的政策措施体系，且针对低碳环保产业的优惠政策支持力度不足，缺少技术咨询、人才管理、金融服务等专业技术人才和技术团队。
[bookmark: _Toc25262][bookmark: _Toc28492][bookmark: _Toc10281][bookmark: _Toc13504][bookmark: _Toc27697][bookmark: _Toc12104][bookmark: _Toc27440][bookmark: _Toc9479]第三节 面临的机遇
国内宏观环境有利于低碳环保产业发展。“十四五”时期，是把我国建成富强民主文明和谐美丽的社会主义现代化国家新征程和实施“两步走”战略的第一个五年规划期，也是污染防治攻坚战取得阶段性胜利、继续推进美丽中国建设、实现“碳达峰·碳中和”的关键期，持续向纵深推进减污降碳、资源高效利用和生态环境保护，将有效带动低碳环保产业快速发展。党的二十大报告指出，要“加快发展方式绿色转型，实施全面节约战略，发展绿色低碳产业”，低碳环保产业将迎来新的发展机遇。
我省经济社会转型为低碳环保产业提供新动能。“十四五”时期，是我省乘势而上全面开启美丽山西建设的关键时期，扎实推进国家资源型经济转型综改试验区建设，加快推进能源革命，协同推进降碳、减污、扩绿、增长，保障“一泓清水入黄河”，高质量建设黄河流域生态保护和高质量发展实验区、中部城市群、太忻一体化经济区和转型综改示范区，均给低碳环保产业提出了新任务和更高要求，也为低碳环保产业发展提供了更加广阔的空间，将带动低碳环保产业全面升级。
科技创新推动低碳环保产业转型升级。当前，新一轮科技革命和产业变革演进迭代的速度前所未有，绿色低碳技术的研发和推广使用，将使科技在深入打好污染防治攻坚战和绿色发展中发挥越来越重要的推动引领作用。重污染天气成因定量化和精准预报、天地一体化环境监控预警、河湖生态修复、大宗工业固体废物资源化利用等关键技术的突破必将带动低碳环保产业理念创新、科技和制度创新，为低碳环保产业全面转型升级提供强有力的技术支撑。
[bookmark: _Toc17812][bookmark: _Toc32246][bookmark: _Toc3191]
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[bookmark: _Toc4957][bookmark: _Toc21426]第二章 总体要求
[bookmark: _Toc11718][bookmark: _Toc23350][bookmark: _Toc6362][bookmark: _Toc20036][bookmark: _Toc74181784][bookmark: _Toc24328][bookmark: _Toc30206][bookmark: _Toc24199][bookmark: _Toc11038][bookmark: _Toc17355][bookmark: _Toc17674]第一节 指导思想
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻落实党的二十大精神，深入贯彻习近平生态文明思想和习近平总书记考察调研山西重要讲话重要指示精神，全面落实党中央、国务院和省委、省政府决策部署，立足新发展阶段，完整、准确、全面贯彻新发展理念，主动服务和融入新发展格局，围绕低碳产业、环保设备（产品）生产与经营、资源综合利用、生态保护修复、低碳环保服务等重点领域，坚持以培育壮大市场主体为导向，以政策扶持和要素供应为保障，引导产业集聚，激发内生动力，增强创新水平，加快形成链条完备、布局合理的低碳环保产业发展格局，实现我省低碳环保产业的快速、优质、创新发展，为推动我省经济社会发展绿色转型提供强力支撑。
[bookmark: _Toc19458][bookmark: _Toc21011][bookmark: _Toc509][bookmark: _Toc1909][bookmark: _Toc4657][bookmark: _Toc13149][bookmark: _Toc19901][bookmark: _Toc7657][bookmark: _Toc74181785][bookmark: _Toc32761][bookmark: _Toc18897]第二节 基本原则
市场主体，政府引导。充分发挥市场配置资源的决定性作用，鼓励和引导社会资本投入低碳环保产业；更好地发挥政府的引导作用，强化要素保障和政策支撑，规范市场秩序，为低碳环保产业发展营造良好环境。
突出重点，联动发展。对照低碳环保产业细分领域，确定我省发展重点，以重大工程和基地园区建设为着力点，培育龙头企业，选择基础条件好、技术水平优、发展潜力大、上下游关联度高的细分领域重点错位发展，实现低碳环保产业联动发展。
科技引领，创新驱动。充分发挥科技创新、制度创新的引领作用，完善以企业为主体、市场为导向、产学研相结合的绿色技术创新体系，围绕低碳产业、环保设备（产品）生产与经营、资源综合利用、生态保护修复、低碳环保服务等重点领域，推动科技成果转化推广，形成拥有自主知识产权的技术成果，着力提升我省低碳环保产业的核心竞争力。
特色发展，服务转型。以服务我省生态环境治理需求为基础，坚持分类施策、特色发展，巩固优势、提质增效，大力发展先进环保装备制造，积极推进环境服务创新，全面提升资源综合利用效率，不断加强生态产品供给能力，持续提高生态治理和修复水平。通过发展壮大低碳环保产业，实现低碳环保技术、装备、人才、项目集聚，塑造发展新动能新优势。
[bookmark: _Toc8408][bookmark: _Toc22449][bookmark: _Toc21585][bookmark: _Toc25249][bookmark: _Toc1607][bookmark: _Toc74181786][bookmark: _Toc26698][bookmark: _Toc11008][bookmark: _Toc8425][bookmark: _Toc3939][bookmark: _Toc26341]第三节 主要目标
到2025年：低碳环保重点领域核心技术取得突破，推广一批具有国内先进水平的技术装备产品，建立一批低碳环保产业示范园区，培育一批具有国内竞争力的低碳环保服务企业，为产业绿色低碳发展提供有力支撑。全省低碳环保产业实现快速发展，以龙头引领、集聚发展、创新驱动为核心特征的产业体系基本建成，产业规模显著提升，创新能力大幅增强，产业链条不断完善，产业集群不断壮大，服务能力稳步提高，产业发展综合保障体系更加完备，产业支撑保障能力持续增强。
——产业规模不断扩大。到2025年，低碳环保产业总产值超过3000亿元，建成10个以上规模效益显著、专业特色鲜明、综合竞争力较强的特色低碳环保产业基地，营业收入超过50亿元的低碳环保企业达到5家，超过20亿元的低碳环保企业达到20家。
——产业布局更加合理。全省低碳环保产业集群不断壮大，依托省级以上经济技术开发区建设低碳环保产业园，构建布局合理、特色鲜明、功能完善、竞争力强的低碳环保技术研发—设备制造—产品开发—服务提供全链条体系。
——龙头辐射带动作用显著增强。集中培育1-2个引领型低碳环保集团，牵引示范带动全省低碳环保产业高质量发展。引进培育一批具有国际竞争力的低碳环保龙头企业，发挥龙头企业在协作引导、产品辐射、技术示范等方面的核心带动引领作用。
——自主创新能力和核心竞争力明显提高。形成一批具有自主知识产权、特色鲜明，有较强能力解决行业技术难题的低碳环保企业，部分领域达到国际先进水平。搭建区域低碳环保技术与产业对接平台，建设一批国家级、省级研发中心、重点实验室和科技创新中心。
——产业发展环境更加优渥。到2025年，全省有利于低碳环保新技术、新模式、新业态发展的体制机制基本建立。支持创新、市场、开放、人才等关键环节的政策体系基本健全。绿色金融体系更加完善，投融资渠道更加多元，低碳环保产业市场基本规范，形成资源汇聚、高效规范、公平竞争的良好发展环境。
到2030年：覆盖碳减排、污染治理、资源综合利用、生态保护修复、低碳环保服务的低碳环保产业体系基本健全，支撑水平显著提高，综合保障能力全面提升。低碳环保产业绿色低碳转型取得明显成效，高科技、复合型、一体化、高质量发展的态势基本确立，产业竞争力显著增强。

[bookmark: _Toc22927][bookmark: _Toc14150][bookmark: _Toc904][bookmark: _Toc8453][bookmark: _Toc32304][bookmark: _Hlk114665639]第三章 提升绿色发展水平 促进低碳产业高质量发展
以实现“双碳”为目标，构建绿色低碳技术体系，加强绿色低碳技术研发和推广应用，完善科技创新体制机制，推进钢铁、有色、化工、建筑等重点行业节能降碳，助推绿色低碳产业高质量发展，培育新经济增长点。
[bookmark: _Toc28823][bookmark: _Toc9628][bookmark: _Toc16720][bookmark: _Toc18017][bookmark: _Toc8872]第一节 构建绿色低碳技术体系
加快关键核心技术攻关。加强煤炭清洁高效利用、煤层气开发利用、智能电网、大规模储能、氢燃料电池等原始创新和颠覆性技术研究，提升低碳零碳负碳技术装备研发“山西能力”。深化二氧化碳低能耗大规模捕集、富氧燃烧减排、CO2-N2O催化减排、二氧化碳捕集高性能吸收剂（吸附材料）及工艺、传统优势产业节能降碳减污技术等应用基础研究，提升共性关键技术、前沿引领技术和“卡脖子”技术供给能力。开展生态修复与碳负排工程化技术研发和推广，开展林草等生物固碳技术和各类固碳工程技术研究，研发土壤－植被生态系统增汇－减排技术，提升固碳效果，增强森林碳汇能力。
[bookmark: _Toc10348]推广绿色低碳技术应用。加快先进适用节能低碳技术产业化应用，加强电化学、压缩空气等新型储能技术产业化应用，加强氢能生产、储存关键技术研发、示范和规模化应用，推广园区能源梯级利用等节能低碳技术，探索创建省级零碳产业创新区。实施近零碳排放示范工程，探索应用变温变压吸附法碳捕集工艺，开展二氧化碳捕集利用封存全流程、集成化、规模化示范项目。推进以太原都市区为核心的山西中部科技创新走廊建设，打造低碳技术研发和低碳产品推广应用的重要载体。
[bookmark: _Toc4358][bookmark: _Toc23376][bookmark: _Toc13056][bookmark: _Toc26801][bookmark: _Toc5830]第二节 完善科技创新体制机制
构建绿色低碳产业标准体系。围绕绿色低碳产业发展和产业绿色低碳化改造，结合“双碳”和节能标准、建立健全绿色低碳重点标准清单。支持引导企业积极参与国际标准、国家标准、行业标准制定修订，完善低碳产品标准标识。开展绿色低碳产品认证，建立绿色低碳名优特新产品目录发布机制，并在政府采购中加大绿色低碳认证产品采购力度，引导企业制定执行高于国家强制性标准的企业标准。建立健全绿色低碳优势产业统计指标体系和考核评价体系，引导绿色低碳优势产业持续健康发展。
加强绿色低碳科技创新能力建设。面向碳达峰碳中和重大战略需求，积极开展碳达峰碳中和关键技术研究，设立省级重点专项项目。鼓励山西转型综合改革示范区积极打造国内领先的低碳技术创新型基地，推进太忻一体化经济区建成国家级新材料产业集群。聚焦煤炭清洁高效利用、煤层气开发利用、可再生能源高效利用、CCUS技术研发、储能等低碳领域，建设一批绿色低碳领域技术创新中心，打造碳达峰碳中和战略科技力量。
推动绿色低碳示范创建。以低碳技术研发孵化、低碳创新平台搭建、低碳产业发展为导向，打造一批低碳产业园区、低碳企业，积极创建国家级绿色低碳示范园区，探索园区、企业绿色低碳转型发展路径，打造低碳创新高地和产业集聚区。支持园区、企业开展国家生态工业示范园区、绿色制造示范、能效水效领跑者等示范创建活动。按照用地集约化、原料无害化、生产洁净化、废物资源化、能源低碳化原则推进绿色工厂创建。探索园区智慧化管理模式，开展绿色智慧园区试点建设。
[bookmark: _Toc3512][bookmark: _Toc8855][bookmark: _Toc27129][bookmark: _Toc12729][bookmark: _Toc7984]第三节 加快发展绿色低碳产业
推动重点行业绿色低碳转型。聚焦煤电、钢铁、焦化、有色、建材、煤炭等重点行业，推广源头减量、清洁生产、末端治理的全过程绿色生产技术和模式。煤电机组推进“三改联动”。钢铁行业重点推广烧结烟气脱硫、脱硝技术，高温高压干熄焦，低温轧制技术等炼钢、轧钢节能减排技术。推动焦化企业全面实现干法熄焦，4.3米及以下焦炉全部关停。有色金属行业加快新型稳流保温铝电解、铜连续熔炼、蓄热式竖罐炼镁等低碳工艺装备和技术的推广应用。建材行业加强新型胶凝材料、低碳混凝土等低碳建材产品研发应用。促进煤炭分质分级梯级利用。
加快工业园区清洁化改造。以“两高”项目集聚度高的园区为重点，推动工业园区循环化改造，推广园区资源、能源的梯次循环利用等节能低碳技术，实现减污降碳协同增效。鼓励园区生态环境治理企业优化治理工艺，降低能耗物耗，推广短流程、低能耗、低物耗工艺和高效节能设备。推广能源替代、工艺优化以及余热余压回收、中水回用、废渣资源化等绿色生产技术。鼓励园区优先使用清洁能源，打造一批达到国际先进水平的节能低碳园区。重点支持晋城经济技术开发区等园区创建绿色工业园区，推动园区内企业创建绿色工厂，开发绿色设计产品，建设绿色供应链，实现园区整体的绿色发展。
推进清洁能源产业快速发展。大力优化能源供给结构，推进氢能、地热能、生物质能等开发利用，因地制宜发展光伏、风电、煤层气等清洁能源产业，建设风电光伏五大基地，加大煤层气资源供应，推动非常规天然气增储上产。结合可再生能源政策、技术进步趋势，推进氢能产业链布局，有序推动氢能在交通、储能、工业领域示范应用。加快抽水蓄能项目和新能源汇集站建设，发展移动储能，推动储能在可再生能源消纳、电力调峰、能源互联网等领域广泛应用。
推动建筑业低碳发展。加大绿色建材产品和关键技术研发投入，推广可循环利用建材、高强度高耐久建材、绿色装饰装修材料、节水节能建材等绿色建材产品。以离石区、榆社县、山阴县、侯马市等产业园区为基础，依托当地资源优势，建设绿色建材基地。鼓励加强建筑节能改造，推广成熟可靠的新型绿色建造技术。积极推广太阳能光伏在城乡建筑及市政公用设施中分布式、一体化应用，鼓励太阳能光伏系统与建筑同步设计、施工。加快信息技术融合发展，积极发展智能建造。
[bookmark: _Toc16632][bookmark: _Toc6065][bookmark: _Toc31566][bookmark: _Toc6525][bookmark: _Toc19657][bookmark: _Toc18990]
[bookmark: _Toc21408][bookmark: _Toc1258]第四章 提升行业技术水平 做强环保装备制造产业
紧紧围绕深入打好污染防治攻坚战对环保装备的需求，依托现有基础，以攻克关键核心技术为突破口，重点发展大气污染防治技术装备、水污染防治技术装备、固废资源利用及处置技术装备、土壤污染治理技术装备、环境监测技术装备、环保药剂与材料等，推动我省环保装备制造业规模化、智能化、绿色化发展，助力我省打造中部地区先进制造业基地。
[bookmark: _Toc30663][bookmark: _Toc11529][bookmark: _Toc3857][bookmark: _Toc18035][bookmark: _Toc9971]第一节 重点发展环境污染防治装备制造业
大气污染防治技术装备。推进减污降碳协同减排技术装备研发，重点发展烟气脱硫脱硝一体化净化、无组织污染物收集治理及多污染物协同控制、移动源尾气治理等技术装备。强化新型碳捕集工艺及设备、二氧化碳规模化转化利用技术，金属脱除、持久性有机污染物控制、挥发性有机物控制技术和柴油机排放净化等方面的技术研发。重点推广VOCs燃烧氧化治理等先进技术。大力推广应用低频、宽频带吸声材料和隔振技术，开展新型低频宽频带减振装置、新型吸声、隔声、减振技术与材料及装备开发应用。
水污染防治技术装备。围绕工业、城镇、农业农村等领域，重点加强高盐废水等废水零排放技术攻关，发展煤化工、制药、有色金属、造纸等行业离子交换、膜分离等废水资源化利用技术装备制造，发展油气开采尤其是煤层气开采过程中的钻井液、压裂液等液体的资源回收、无害化处置等装备。发展城镇污水管网排查诊断及智能化改造技术、生活污水处理厂低温高效脱氮技术及尾水人工湿地水质净化技术、垃圾渗滤液无害化治理技术。推广农村生活污水生态化处理和水产养殖尾水综合治理技术，探索推进化学农药及化肥减量化新型农业生产技术、农田退水生态化治理技术等农业面源污染治理技术研发。探索研究河流水域生态修复技术装备、黑臭水体和湖泊底泥综合治理技术装备。
土壤污染防治技术装备。围绕土壤污染源头控制、监测、风险评估和治理修复等，开展土壤、地下水与农业农村污染治理相关技术和设备研发，重点研发煤化工/煤焦化场地/煤堆场土壤污染防治技术、重金属污染农田风险防控技术、农业面源污染综合防控技术等，重点突破污染地块高效修复技术设备的研发，探索致密气田等采出水回注地下水污染防治技术。推广热脱附、微生物、化学氧化等多技术耦合的原位修复技术装备，农艺调控、土壤改良、生物修复等安全利用与治理修复技术应用，低毒低残留农药、化肥和全生物降解地膜等产品。
固废资源化利用及处置技术装备。围绕大宗工业固体废物处理利用、污泥无害化处置、生活垃圾处置、医疗废弃物处置、厨余垃圾处置等领域，开展含碳固废清洁燃烧技术、高钙灰渣循环高效利用关键技术、大宗工业固体废物生态化填埋技术研究，提升煤炭、电力、焦化等行业大宗工业固体废物充填或回填利用技术；发展污泥热解处理、干化和清洁焚烧、一体化污泥高干脱水等技术，开发污泥烧结砖、污泥半干法处理或炭化成套设备等；开展城镇有机固废高效利用技术、城市生活污泥多元裂解制备功能材料技术、生活有机垃圾减量无害化处置及资源化利用协同处理技术等研究；发展典型危险废物利用处置技术装备，研发智能化危险废物收集系统和清洁焚烧装置。
[bookmark: _Toc18579][bookmark: _Toc15924][bookmark: _Toc11395][bookmark: _Toc20491][bookmark: _Toc20716]第二节 加快发展环境监测仪器仪表制造业
污染源监测技术装备。重点开展镉等重金属大气污染物排放自动监测设备、工业烟气综合监测仪（污染源监测）、土壤气体采样设备、计量泵、pH计、超声波液位计、电磁流量计等污染治理过程专用仪器及环保装置大数据智能化运行维护系统研发。推广大气颗粒物监测激光雷达、激光雷达臭氧监测仪、储油库及加油站厂区内VOCs在线监控技术装备。加强新污染物监测、防治技术装备的研究及推广。推动研发地下储罐、管道周边土壤与地下水污染隐患快速检测设备。推广废水重金属在线监测仪、水质放射性污染物在线监测系统、农村生活污水在线监测仪、在线水质综合毒性监测仪。发展VOCs、超低排放烟气、总磷、总氮和重金属等固定源自动在线监测检测技术装备制造，机动车、非道路移动机械等移动源监测检测技术装备制造。
生态环境质量监测技术装备。加快发展四通道总悬浮颗粒物采样器、红外烟气分析仪等装备产品。加快工业烟气综合监测仪、环境空气分析仪、便携式VOCs测试分析及快速检测设备、VOCs多组分在线质谱监测设备、机动车颗粒物数浓度（PN）检测设备、分形态大气汞监测仪、温室气体监测分析仪、生物多样性在线监测仪、重金属在线监测仪、小型化水质多参数自动监测仪器设备、噪声声纹识别分析仪等环境监测专用仪器仪表的自主研发。加强人工智能、5G通信、生物科技、纳米科技、超级计算、精密制造等新技术在生态环境监测领域的应用示范。
[bookmark: _Toc13300][bookmark: _Toc31358][bookmark: _Toc9802][bookmark: _Toc27550][bookmark: _Toc21713]第三节 不断发展环保药剂与材料制造业
环境污染治理药剂。开展大气污染治理用低温脱硝催化剂、土壤光污染植物修复药剂、污水治理反渗透、高性能水处理药剂、金属负载型分子筛催化剂的深入研究。重点发展水处理化学药剂、生物菌剂等水污染治理可降解药剂，除臭药剂、废气净化催化剂等大气污染治理可回收、可降解药剂，环境微生物制剂、固化稳定化剂等土壤污染治理与修复可降解药剂，固沙、保水、改土新材料等高性能环保药剂。培育支持固废处理处置药剂、地下水污染原位修复药剂的研发生产。
环保功能材料。培育支持低碳环保新材料、多功能材料的研发生产。重点发展绿色包装材料、生物可降解材料等环保材料。研发低（无）VOCs含量涂料、油墨、胶黏剂、清洗剂等材料和高性能净化材料。加快发展结构装饰一体化保温板材、复合保温材料、节能自保温型墙体、超高保温节能玻璃等绿色建筑材料。

[bookmark: _Toc18936][bookmark: _Toc6828][bookmark: _Toc20463][bookmark: _Toc28098][bookmark: _Toc14717]第五章 拓展综合利用途径 做精资源循环利用产业
以“无废城市”建设为契机，以提高资源产出率、综合利用率为导向，聚焦大宗固体废弃物、农林废弃物、生活垃圾、废旧物资、再生水资源等领域，加快发展资源化利用技术装备。突破关键技术，创新利用模式，延伸产业链，着力提升资源综合利用水平，推动资源循环利用产业高质量发展。
[bookmark: _Toc2308][bookmark: _Toc3812][bookmark: _Toc29991][bookmark: _Toc8029][bookmark: _Toc14963]第一节 推进工业固废多途径利用
拓展工业固废综合利用途径。提升煤矸石、粉煤灰、赤泥、脱硫石膏、焦化脱硫灰、金属冶炼渣等资源综合利用水平，推进大宗工业固废高效高值化利用。开展煤矸石多元素、多组分梯级利用，研发日用瓷、煅烧高岭土等高附加值产品。推进粉煤灰高值化、规模化综合利用，鼓励粉煤灰制保温板、透水砖、新型环保免烧砖等资源化利用项目建设。开展焦化钠系脱硫灰资源化利用试验研究，鼓励脱硫灰制混合盐产品。加强金属尾矿、赤泥综合利用等固废资源多途径高质量发展的技术研发力度，支持钢铁冶炼渣粉磨超细粉、冶炼渣提取贵金属和稀土金属等的规模化利用。以吕梁市、阳泉市、忻州市为重点，加快再生铝镁、废钢、废铜、废铝、煤矸石、粉煤灰等工业资源综合利用，打造大宗工业固废综合利用示范基地，建设“无废城市群”。
创新工业固废综合利用模式。以工业固废综合利用基地为依托，在固废集中产生区、煤炭主产区、火电集聚区等探索建立基于区域特点的工业固废综合利用产业发展模式。鼓励有条件的园区和企业加强资源耦合和循环利用，推动物料闭路循环，创建“无废园区”和“无废企业”。推动有条件的地区率先实现新增工业固废能用尽用、存量工业固废有序减少。推进朔州市、长治市、晋城市国家级工业资源综合利用基地建设，支持怀仁市、潞城区、襄垣县、高平市等固废产出和堆存量较大的市（区）、县建设资源综合利用产业园区，加大煤矸石、粉煤灰、赤泥、脱硫石膏、冶炼渣综合利用产业的集聚集群建设。    
[bookmark: _Toc24118][bookmark: _Toc16083][bookmark: _Toc18886][bookmark: _Toc17168][bookmark: _Toc91160184][bookmark: _Toc19782]第二节 提升危险废物利用处置能力
推进危险废物收集处置体系建设。健全危险废物收集、利用、处置体系，统筹合理布局全省危险废物集中处置设施资源，鼓励忻州市、长治市、运城市等建设危险废物利用处置项目，实现利用处置能力与产废情况总体匹配。鼓励新建园区和有条件的现有化工园区配套建设危险废物处置设施。鼓励从废矿物油、废催化剂、废铅酸电池、焦油渣等危险废物中提取有价资源。鼓励各设区市建设有害垃圾、实验室危险废物等社会源危险废物集中收贮点。
加快医疗废物处置设施建设。探索建立健全全省医疗废物监管信息系统，推进医疗废物收集、运送、贮存、处置等全过程监控和信息化追溯。推动现有处置设施扩能提质，提升污染控制水平与自动化控制水平。各设区城市建成至少1个高标准医疗废物集中处置设施，鼓励各地依托县级医疗集团建立村-乡-县医疗废物分级分类收集体系，鼓励人口50万以上的县（市）因地制宜建设医疗废物处置设施，健全医疗废弃物收集转运处置体系，提升医疗废物应急处理能力。
[bookmark: _Toc9540][bookmark: _Toc91160185][bookmark: _Toc12126][bookmark: _Toc6301][bookmark: _Toc27445][bookmark: _Toc11844]第三节 推进农业与生活垃圾资源化利用
推进农业废弃物资源化利用。开展农作物秸秆、养殖粪便等农业固体废弃物的资源化利用。提高秸秆资源化利用技术与装备水平，推广秸秆覆盖还田、腐熟还田、堆沤还田技术，扶持以秸秆为主要原料的秸秆天然气、沼气工程、生物质发电和秸秆固化成型燃料加工示范项目，鼓励发展以秸秆为主要原料的造纸、新型建材、复合材料、降解膜、餐具等加工产业，延伸秸秆原料化利用产业链条。加强畜禽粪污处理设施建设，推广种养结合、农牧循环模式，促进农用有机肥就地就近还田利用。因地制宜鼓励利用次小薪材、采伐剩余物、造材剩余物、加工剩余物进行复合板材生产、食用菌栽培和能源化利用。
加强餐厨垃圾资源化利用。探索餐厨垃圾深度处理新模式，全面推广餐厨垃圾生态化处理，重点突破垃圾厌氧消化处理技术、蛋白质饲料处理技术、好氧堆肥处理技术、水热碳化技术和高效乳酸菌的有效培育等关键技术，打通有机垃圾资源化利用末端产业链。加快布局餐厨垃圾处理先进设备制造基地，鼓励餐厨废油生产生物柴油、有机肥料、沼气、化工制品等示范项目实施。
加快生活垃圾资源化利用。加快生活垃圾分类收集、分拣、转运、处置等处理设施的规划建设，提升垃圾分类精细化处理处置水平。全面推动生活垃圾焚烧设施、生活垃圾分拣中心及生活垃圾资源化利用处置中心等建设，推广生活垃圾焚烧发电等资源化利用方式。鼓励生活垃圾收集和处理中应用新技术、新工艺、新设备，加快建设生活垃圾分类终端处理利用设施，推广智能化、精细化分拣设备，促进生活垃圾减量化、资源化、无害化。
[bookmark: _Toc91160186][bookmark: _Toc32371][bookmark: _Toc5792][bookmark: _Toc11307][bookmark: _Toc9547][bookmark: _Toc29232]第四节 推动再生资源循环利用
健全废旧物资循环利用体系。以废旧电器电子产品、废旧汽车、废旧轮胎、废旧塑料、废钢铁等废旧物资为重点，完善废旧物资回收、加工、利用循环体系，重点突破废旧家电柔性拆解、稀贵金属精细分离提纯、塑料改性和混合废塑料高效分拣等技术。加快资源综合利用产品推广，建设废旧物资分拣加工中心、产业园区、交易中心，建设一批先进适用的建筑垃圾分拣、剔除、粉碎和建筑垃圾制砖等项目。大力推广“互联网+回收”模式，提高废旧物资回收利用效率。加快建立新能源汽车动力蓄电池回收利用体系，研究动力蓄电池梯次利用的技术标准，支持动力蓄电池回收利用技术和装备研发。在太原市、晋中市、忻州市等地，重点发展锂电池、光伏组件回收利用产业。
提升水资源循环利用水平。城镇领域重点推广节水降损技术与装备，推进城市中水回用管网建设，加强雨水资源化利用技术与装备研发、管网检漏和防渗技术应用，以晋城市、运城市为试点，积极推动区域再生水循环利用。工业领域推动高耗水企业加强废水深度处理和达标再利用、工业废水零排放、再生水循环梯级利用技术，在吕梁市布局建设焦化废水综合利用项目。农业领域构建农田退水综合回用循环体系，推行退水“零直排”加尾水循环利用新模式。


[bookmark: _Toc23645][bookmark: _Toc4052][bookmark: _Toc4417][bookmark: _Toc15234][bookmark: _Toc8646]第六章 提高生态修复能力 做优生态保护修复产业
紧紧围绕自然生态系统保护修复、矿山生态保护修复、水生态保护修复、农田生态系统保护修复等领域，开展生态保护修复关键技术设备研发生产，提升生态修复水平。以生态产业化和产业生态化为导向，探索生态修复与生态旅游、生态农业、康养产业等融合发展策略，加强自然资源保护，提升自然生态系统综合效益，推动生态产品价值实现和生态保护修复产业高质量发展。
[bookmark: _Toc13723][bookmark: _Toc8206][bookmark: _Toc16717][bookmark: _Toc27130][bookmark: _Toc15655]第一节 提升生态保护修复水平
研发生态保护修复共性和关键技术。重点开展控制截污装备，河流水域生态修复技术装备，流域矿区生态修复技术装备及荒漠化、水土流失综合治理技术，黑臭水体和湖泊底泥综合治理的成套装备和技术研究。持续开展化肥、农药减量增效，推广测土配方施肥、农作物病虫害统防统治和绿色防控技术。推广“环境修复+开发建设”的一体化修复模式，发展多技术协同修复、短周期修复，研发高效低能耗的智能化修复装备，加快尾矿库治理技术研发应用。研发环境复杂恶劣、立地条件困难区域的植被生物修复等综合治理技术和产品。
健全生态保护修复技术标准和评价体系。开展生态健康预警评估，建立生态保护修复标准体系，打造生态保护和修复信息共享平台，建设生态保护修复智库队伍，积极探索适宜黄河中游生态系统“山水林田湖草沙”一体化保护修复的相关政策和技术标准。探索并建立适合我省不同类型矿山生态修复的技术标准和评价体系，进一步提升我省矿山生态保护修复水平。
[bookmark: _Toc21046][bookmark: _Toc24622][bookmark: _Toc10486][bookmark: _Toc25390][bookmark: _Toc25866]第二节 加快发展生态修复产业
发展自然生态系统保护修复产业。针对受损、退化、功能下降的森林、湿地、河流、湖泊等自然生态系统，开展水土流失治理、河道保护治理、野生动植物种群保护恢复、生物多样性保护、国土绿化、人工商品林建设等。统筹环境污染治理、农村环境保护、矿山地质环境治理、土地复垦、生态修复等各类资金，推进自然生态保护修复产业发展。
发展水生态修复产业。建立政府主导、市场化运作的产业化路径，完善水生态修复产业标准体系。统筹谋划干流与支流，市、县、乡镇、自然村一体化水生态修复思路，打破部门利益藩篱，统筹协同，加强联防联治联修力度，构建共防共治共修共享的水生态修复产业化协作机制。系统谋划水生态治理与修复，全方位、全流域、全过程开展水生态修复产业化。
发展矿山生态修复产业。充分发挥国家和地方财政资金引领带动作用，广泛吸引和筹措社会资金，大力探索构建“政府主导、政策扶持、社会参与、开发式治理、市场化运作”的矿山生态修复综合治理新模式。按照“谁修复、谁受益”原则，通过赋予一定期限的自然资源资产使用权等，激励社会投资主体从事矿山生态保护修复，探索使用一定可利用的治理面积从事相关产业开发，实现矿山生态修复产业化。
发展农田生态系统保护修复产业。针对不同类型乡村景观和农田规模化、生产集约化、面源污染程度，构建差异化农田生态保护修复战略、内容和技术体系。针对生态功能减弱、生物多样性减少、开发利用与生态保护矛盾突出的农田生态系统，开展全域土地综合整治，统筹实施农用地整理、乡村生态保护修复、土地复垦、生物多样性保护等。
[bookmark: _Toc20398][bookmark: _Toc10660][bookmark: _Toc17536][bookmark: _Toc3465][bookmark: _Toc22016]第三节 推动“生态修复+”产业融合发展
推动“生态修复+生态旅游”融合发展。充分发挥区域生态环境综合整治、流域生态廊道建设和废弃矿山生态修复成效，打造生态景区，促进生态治理与文旅融合。建设低碳化旅游基础设施，开展低碳景区试点和近零碳排放景区示范创建。建立保护与利用融合、空间融合、项目融合和产品融合四大机制，推进区域生态、文化与旅游业有机交融，建设生态文化旅游融合发展基地。
推动“生态修复+生态农业”融合发展。统筹农用地整理和乡村生态保护修复各项活动，推进农田保护修复与生态环境建设，加强退化土地修复和耕地修复养护，开展田园生态基础设施建设与管护技术研发，恢复田间生物群落和生态链，发挥农田景观和生态功能作用。
推动“生态修复+康养产业”融合发展。培育以生态修复为特色的康养产业体系，推动生态修复与生态康养深度融合，鼓励和支持社会资本参与历史遗留矿山生态修复，丰富生态康养新业态，建设一批生态健康养生产业基地。

[bookmark: _Toc22116][bookmark: _Toc20789][bookmark: _Toc24732][bookmark: _Toc1331][bookmark: _Toc14620]第七章 构建创新服务体系 做新低碳环保服务产业
将低碳环保服务业作为引领低碳环保产业发展的重要力量，为污染防治攻坚和减污降碳提供助力，培育壮大一批高水平低碳环保服务企业，从前期环境风险评估，到中期减污降碳协同治理，再到后期降碳治污产品销售，实现“一条龙”式低碳环保服务。
[bookmark: _Toc19640][bookmark: _Toc25838][bookmark: _Toc4481][bookmark: _Toc32566][bookmark: _Toc32137]第一节 创新发展低碳环保服务
提升低碳环保服务能力水平。鼓励高端人才资源向低碳环保服务领域聚集，提升低碳环保服务从业人员业务素质和业务技能，打造高质量的服务团队。深化行业企业与科研院所合作，发挥服务行业的媒介作用，围绕绿色低碳、节能减排及减污降碳协同治理等服务领域，搭建技术“研发－推广－应用”对接平台，实现产学研用一体化发展。建立健全污染治理设施运营监督管理法规和制度，加强社会监督，提高服务质量。
引导低碳环保服务融合发展。推动环保装备制造企业拓展服务型业务，强化服务能力，提升服务意识和服务水平，加快向服务型制造业转型。推动一批科技创新型环保装备企业通过拓展研发设计、生产制造、运营维护等全流程业务向一体化解决方案供应商转型。鼓励发展重大新能源、节能低碳环保装备融资租赁服务。开展新兴技术与低碳环保服务业融合发展试点工作，鼓励低碳环保产业与环境相关的服务业、保险业、金融业等关联产业耦合发展。
推动低碳环保服务一体化发展。推进低碳环保服务业态模式创新，鼓励大型环保产业集团探索开展环境综合治理托管服务，开展县域、园区、重点行业、企业源头减排、清洁生产、污染治理及资源循环利用一体化服务，培育一批系统集成能力强、资源整合实力优，具备咨询、评估、监测、治理和运维等全链式服务能力的低碳环保服务企业。
[bookmark: _Toc24281][bookmark: _Toc13668][bookmark: _Toc26243][bookmark: _Toc29427][bookmark: _Toc7717]第二节 加强环境污染治理服务
强化水污染治理服务。提升市政污水处理设施设计、建设、运营维护等服务水平，鼓励利用太阳能、风能等清洁能源，降低处理能耗。开展重点流域水环境治理服务，推进生态缓冲带、生态隔离带建设，减少面源污染入河。推进城市水域垃圾清除或运输、水源地和水库水质污染治理、地下水污染防治综合决策、地表水-地下水协同控制等服务。开展农村生活污水治理服务，推进农村生活污水资源化利用。
强化大气污染治理服务。以煤炭、火电、冶金、建材、化工、焦化等高碳排放行业为重点，开展减污降碳协同治理服务。加强电力、钢铁冶金、有色金属、建材、石油化工、大型工业锅炉、化工炉窑等工业行业除尘、脱硫脱硝服务。强化长寿命机动车尾气、燃烧煤烟、制造业废气、工矿粉尘、建筑工地粉尘等大气污染治理服务，推进NOx和VOCs协同减排。
加强固体废物治理服务。推进城乡生活垃圾的清扫、收集、运输和处置服务。加强化工产品废弃物、矿物油废弃物、金属矿物质废弃物、废旧机械设备、非金属矿物质废弃物、工业焚烧残渣物、建筑施工废弃物等固体废弃物的治理服务。
推进土壤污染治理与修复服务。积极推进工矿企业土壤污染隐患排查咨询服务，开展污染地块土壤污染状况调查、风险评估、风险管控、治理修复效果评估等服务。开展受污染农用地土壤污染治理与修复服务，加强耕地污染源头控制，持续推进农用地安全利用。支持农田面源污染防治、重金属污染场地修复、有机污染场地修复等技术工程化服务。
发展其他污染治理服务。推进医疗及药物、腐蚀性、有毒性、爆炸性、利用水泥窑协同处置等危险废弃物收集、贮存、利用、处理和处置服务。推进放射性污染治理与防护，放射性废物收集、贮存、利用、处理等放射性废物治理服务。加强工业企业、建筑施工、社会生活噪声与振动污染控制服务及交通噪声污染控制服务。开展光污染、地质灾害、生态恢复及生态保护、环境综合整治服务。
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加强大气环境监测服务。推进汽车尾气、燃煤废气、建筑工地扬尘等城市空气污染监测服务，提升大气环境监测水平。强化制造企业、非金属矿、煤矿等工矿企业有害气体监测服务，健全统一的环境监测网络。
强化水环境监测服务。加强重点流域水污染、土壤（地下水）、工矿企业废水、生活废水、医疗废水等监测服务，针对重点区域、重点河流、重点因子、重点时段开展“加密监测”服务，精细分析评估水质状况。鼓励开展水生态监测服务，建立水生态监测网络体系。
推进噪声及废料监测服务。加强城市噪声、工矿企业噪声、交通噪声、低频噪声等监测服务，推进重点排污单位、建筑施工单位监测自动化。强化生活垃圾、医疗废料、工业废渣、遗弃物品等废料监测服务。
发展生态资源监测服务。加快构建统一的自然资源调查监测体系，开展土壤质量、森林生态、湿地生态、地质环境、野生动植物、珍稀濒危野生动植物、外来物种调查和监测服务。开展草原生态检测、生态效率评价服务。探索开展自然保护地、生物多样性保护区域等重点区域陆生野生动物、外来入侵物种疫源疫病防控监测服务。
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以市场需求及发展需求为导向，重点加强低碳环保技术咨询、环境工程咨询及环境信息咨询等服务。支持排污权交易、清洁生产审核、能源审计、环境风险与损害评估、环境物联网等新兴低碳环保服务业发展。强化碳排放监测和碳减排技术服务，拓展碳核查、碳交易、碳资产管理及评估等领域服务，发展碳汇监测服务、生态系统碳汇监测核算体系产品和服务。加强应对气候变化科学研究，提升政策研究咨询服务能力。推进第三方评价机构开展绿色制造体系服务，助推企业绿色化生产方式，优化经营模式。鼓励省内现有技术实体，开展绿色制造标准创制、计量检测、信息化服务、评价咨询、技术创新等服务。规范认证低碳环保服务机构的管理和运行。
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按照“优布局、强龙头、补链条”的发展思路，优化产业布局、激发市场主体活力、加快产业自主创新、推动产业链优化升级、推进产业数字智能化，实现低碳环保产业跨越式、高质量发展，促进形成生态产品价值实现机制，打通“绿水青山就是金山银山”转化路径。
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建设低碳环保产业园。以太忻一体化经济区为重点，构建低碳环保高新技术产业链和集聚区，选取阳曲产业园、忻州开发区、原平开发区等区位优势好、基础条件优的区域，建设低碳环保产业园区，晋中市、吕梁市依托省级以上经济技术开发区建设低碳环保产业园，到2025年，打造2-3个低碳环保产业园区。
建设工业资源综合利用基地。推进长治市、晋城市工业资源综合利用示范园区建设，引领技术创新和产业拓展。建成潞城史回资源综合利用园区，高平市煤矸石综合利用产业集聚群。建设行业信息化监督平台，对工业固废产生、利用流程进行规范化管理，带动区域所有固废关联企业形成行业规范，推动大宗固废由“低效、低值、分散利用”向“高效、高值、规模利用”转变。
推动大宗固体废物综合利用基地建设。加快推进大同市、临汾市大宗固体废物综合利用基地建设，提高资源综合利用水平，进一步推动资源综合利用产业高质量发展。重点推动生态混凝土砌块生产、再生铝合金及配件加工综合利用、固废处置中心、城市建筑垃圾及工业尾矿资源化利用、固废综合利用等项目建设，以重点项目提升固废利用率，促进大宗固废产业集聚发展。 
大力发展环保装备制造产业。晋中市重点发展除尘设备、水处理设备、环保新材料、生态修复、环保服务等产业。运城市重点发展固体废物处理装备、一体化污水处理设备、VOCs治理设备等产业。吕梁市重点发展生活污水处理设备、除尘设备、水处理设备、环保新材料等产业。
加快发展特色环保产业。各设区市结合当地资源优势和市场需求，积极发展资源循环利用、污水处理、生态修复、绿色建材、低碳环保服务等产业。
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培育壮大低碳环保领域龙头企业。集中培育1-2个引领型低碳环保集团，打造集科研、咨询、勘察、设计、施工、投资、建设、运营于一体的低碳环保综合性平台，引领我省低碳环保产业高质量发展。研究制定“一企一策”扶持措施，支持龙头企业向技术研发、系统集成、工程建设、项目管理等全产业链发展，积极推动大中型企业剥离低碳环保相关业务，成立专业化低碳环保公司。引导低碳环保企业对标国际一流，充分发挥品牌、技术、资源、渠道等方面的综合优势，推动兼并重组，加快培育一批世界500强、中国500强的本地企业集团。推进企业“引进来、走出去”，鼓励全国性低碳环保公司在山西设立总部基地或子公司，支持低碳环保企业积极参与绿色“一带一路”对外交流合作。
引导低碳环保优势企业加速发展。围绕固废综合利用、生态修复、污染治理等细分领域，打造一批创新能力强、经济效益好、科技成果转化能力强的专精特新“小巨人”“单项冠军”企业，促进企业高质量发展，增强低碳环保产业发展的后劲。针对低碳环保产业链短板，加快引进培育一批“链主”企业，发挥技术示范、品牌辐射、产业链整合等方面引领作用，支持培育一批企业实施“补链、延链、强链”行动。完善促进低碳环保中小企业发展的法律环境和政策体系，破除制约中小企业发展的各种壁垒，有效激发中小企业创新促进作用。
鼓励低碳环保小微企业做细做精。推动成长性好的低碳环保中小企业迅速成为“主力军”和“新引擎”，引导低碳环保小微企业转型升级，实现差异化、专业化、精细化发展。鼓励低碳环保小微企业技术创新，加强财政对科技型小微企业技术创新的支持力度。支持向低碳环保小微企业提供技术研发、项目融资、知识产权保护、企业管理等专业服务。鼓励低碳环保小微企业瞄准市场空白，为终端用户提供差异化、个性化的高性能产品或为大企业提供专业化配套服务。促进低碳环保龙头企业、骨干企业与小微企业的融通发展，拓展优势小微企业发展空间。
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强化企业主体地位。突出企业创新主体地位，推进生态环境保护、重金属污染防治、碳减排等关键技术研发与成果转化。引导低碳环保龙头企业成为技术创新、科技成果应用的主体，鼓励低碳环保中坚企业加强核心技术攻关，专注行业细分领域做精做强，激发企业自主创新的内生动力。
加快创新平台建设。大力推进绿色低碳科技创新，搭建技术交流平台，争取国家级创新平台基地来晋设立分支机构，探索在国内外科技先进地区组建研发机构。积极培育机制体制灵活、市场适应能力强的新型研发机构。围绕污染防治、资源循环利用、低碳环保服务等重点领域和关键技术，发挥高校、科研机构、企业等协同作用，建设一批国家级、省级研发中心和重点实验室。鼓励重点实验室、工程中心等创新平台向企业开放，促进创新要素向企业集聚，支持有条件的大企业牵头创建重点实验室，共建共享技术研发平台。
加强产学研深度融合。加快先进适用节能低碳技术研发和产业化应用。以国家级山西省重点科技计划项目和企业合作项目为依托，推动企业和科研机构开展重大技术联合攻关，突破制约产业发展的核心技术，在生产企业开展技术应用与推广，形成一批产学研深度融合的示范样板。聚焦焦化、冶金、钢铁等特色行业对低碳环保产业的重大技术需求，以科研院所和国有大中型企业等为支撑，鼓励企业与科研机构合作建设科技创新平台，发挥高新技术园区等优势，培育发展新型研发机构，推动区域性科技创新中心建设。
加快科技成果转化。完善低碳环保科技成果转化机制，加强细分领域成果转化，提高焦化、冶金、钢铁、大宗工业固体废物资源化利用等先进关键技术的产业转化率。支持高校建设低碳环保科技成果转化和技术转移示范基地，加快高校产业技术供给。鼓励高水平低碳环保科技中介机构建设，打造线上线下相结合的低碳环保技术市场。搭建低碳环保科技成果应用场景，开展重大技术转移转化示范，推动更多低碳环保科技成果在晋转化。搭建区域低碳环保技术与产业对接平台，畅通企业、高校和科研院所沟通交流渠道，强化目录引导、政府购买、展会推介、技术交易、工程示范等手段，促进低碳环保先进技术、新产品的产业化。
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完善产业链条模式转化。以低碳环保龙头企业为主体、骨干企业为重点、中小企业为补充、第三方机构为纽带，综合发挥市场资源配置、政府扶持引导和协会协调联动作用，推动形成良性互动、协同发展的共生关系，形成龙头引领、骨干支撑、小微跟进的产业链梯次发展良好格局。鼓励大型低碳环保企业向研发设计、装备制造、运营维护的全产业链模式转化。按照“建链、补链、延链”的思路，大力发展低碳环保产业集群和特色产业园区，推进链式招商，引导关联产业、配套企业集聚发展。
打造特色优势产业链。结合山西省资源优势、市场优势，立足现有产业基础，着眼未来产业发展，服务于绿色发展重大需求，发挥上游技术研发引领和资源供给优势，提升中游低碳环保技术装备和技术服务竞争力，保障下游技术应用和市场服务质量和水平，重点打造水环境治理产业链、工业烟气处理特色产业链、绿色建筑产业链，做大做强优势低碳环保产业。
提升产业链质量。加大对低碳环保产业基础和关键技术的自主攻关力度，推进产业基础高级化、产业链现代化，努力“增品种、提品质、创品牌”，推动全产业链优化升级，提高经济质量效益和核心竞争力。拉长长板，补齐短板，建强产业链、优化供应链、提升价值链、拓展生态链，加快推动低碳环保产业高质量发展。引导企业围绕产业链不断提升技术集成和整合能力，推动产业链关联企业协同发展，促进形成上下游产业，通过深化分工合作，降低生产和交易成本，发挥集聚效应和带动作用，提高省内低碳环保产业整体竞争力。
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建设产业信息数据共享体系。完善网络资源建设，打通低碳环保产业信息资源传输通道，非涉密低碳环保产业信息实现“云平台”管理。建立健全低碳环保产业信息交互平台，建立完善数据资源和信息共享机制，提升数据共享服务、信息决策支持能力。重点支持工业互联网平台建设、“企业上云”行动、中小企业数字化采集和数字化改造等项目，依托工业互联网创新中心和研究院，指导中小企业数字化转型，实现精益生产、敏捷制造、精细管理和智能决策。
[bookmark: _Toc32382][bookmark: _Toc22079][bookmark: _Toc5711]建设企业端信息化系统。鼓励大型低碳环保企业建设企业端信息平台，形成集过程监控、数据管理、综合决策一体化的信息系统。鼓励第三方机构建设企业环境资源管理服务云平台，为低碳环保企业资源交换、行业规范管理提供专业服务。深入推进5G、工业互联网、大数据、人工智能等新一代信息技术在环保装备设计制造、污染治理和环境监测等过程中的应用，建设区域性智慧环境平台。支持回收行业利用物联网、大数据开展信息采集、数据分析、流向监测，加快构建回收、运输、加工利用为一体的固体废物与再生资源回收网络监管体系。
[bookmark: _Toc342][bookmark: _Toc28542][bookmark: _Toc20148][bookmark: _Toc30960][bookmark: _Toc2549][bookmark: _Toc8586]加快促进供应链数字化管理。完善环保装备数字化智能化标准体系，建设一批模块化污水处理装备等智能制造示范工厂，稳步提高大气治理、污水治理、固废处理等领域技术装备的数字化智能水平。依托工业互联网平台创新合作中心，加快完善工业互联网数据资源合作共享机制，优化制造业企业生产管理流程，促进供应链各环节数据和资源共享，加强区块链技术在低碳环保产业供应链中的应用。
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加强本地市场挖掘培养。聚焦低碳环保产业中高端环节及短板弱项，精准实施强链、补链、延链行动，用市场化方式进一步完善本地供应链。积极搭建信息共享平台和重点创新推荐平台，支持中小企业围绕大企业的产业配套需求、供应链体系需求开展专项对接，提高产品原料供应本地化率，着力构建产业链上下游产需衔接顺畅的产业协同发展格局，保障省内需求。
全力打造低碳环保山西品牌。依托山西特有资源和产品个性品牌，打造一批跻身低碳环保产业链终端、价值链高端的拳头产品。聚焦污染防治、资源循环利用、低碳环保服务等，开拓品牌传播渠道，组织更多品牌企业上云展示，进一步做强做优区域公用品牌。
强化重大工程需求牵引。聚焦打好污染防治攻坚战、生态保护修复等重点工作，围绕水污染防治、垃圾固废处置、挥发性有机物治理、土壤修复等领域，推进工业污染源全面达标排放、水气土领域环境治理、危险废物防治等低碳环保重大项目落地，激发低碳环保产业有效需求。
加强绿色消费市场培育。完善绿色产品推广机制，积极开展知识普及、宣传教育、行为引导、典范创建等主题活动，倡导节约、绿色、低碳消费理念。研究制定低碳环保产品消费扶持政策，引导绿色消费、普及绿色产品，共同推动传统产业升级换代，带动低碳环保产业市场有效需求。鼓励企业实行绿色产品规模化生产与经营，降低生产成本，大幅提高绿色建材、再生产品、环境标志产品等绿色产品的市场占有率。全面推行绿色办公，严格落实政府对绿色产品的优先采购和强制采购制度，提高低碳环保产品政府采购比例，激发绿色消费市场活力。
[bookmark: _Toc24091][bookmark: _Toc8235][bookmark: _Toc27507][bookmark: _Toc1735][bookmark: _Toc3639]第二节 规范市场环境
强化低碳环保企业监管。强化统一市场监管执法，倒逼低碳环保产业市场扩容增效。创新监管方式，建立部门联合抽查工作机制，全面推行“双随机、一公开”、信用监管、重点监管、“互联网+监管”、跨部门协同监管等监管方式，加强各类监管的衔接配合。在环境影响评价、社会化环境检测、危险废物处置、环境治理及设施运营、清洁生产审核、污染场地风险调查评估等领域，实施环保信用管理，强化对环保服务的规范化管理。
优化营商环境。进一步放开重点行业和领域低碳环保竞争性业务，打破市场封锁，制止不正当竞争，破除低碳环保市场“地方保护”、行业垄断经营和区域壁垒，确保各类企业权利平等、机会平等、规则平等，营造公平开放的市场环境。深化“放管服”改革，不断优化营商环境。充分发挥环保产业协会的自律作用以及公众和社会舆论监督作用，引导企业遵纪守法、诚信经营。鼓励制订、培育和发展行业团体标准，充分发挥团体标准示范引领作用，促进行业健康有序发展。完善稳定普惠的产业支持政策，帮助企业全面用好、用足政策，解决经营活动中的问题。
[bookmark: _Toc25985][bookmark: _Toc21683][bookmark: _Toc24394][bookmark: _Toc25852][bookmark: _Toc13002]第三节 创新治理模式
推行环境污染第三方治理。积极探索第三方治理模式，以大气、水、土壤污染防治和生态保护修复领域为重点，选择有条件的地区和行业组织实施第三方治理试点示范。鼓励第三方治理模式和体制机制创新，按照排污者付费、市场化运作、政府引导推动的原则，以园区、产业基地等工业集聚区为重点，推动第三方治理企业开展专业化污染治理，提升设施运行水平和污染治理效果。遴选一批环境污染、生态修复等第三方治理典型案例，总结推广成熟有效的治理模式。以工程建设助推“管家式”综合治理服务业发展，引导第三方治理由单一业务向综合服务拓展，探索实施整体环境绩效合同服务模式。鼓励公益组织、个人等与政府及相关业务主管部门合作，通过建立公益基金等方式参与环境污染治理和生态保护修复。
创新发展EOD模式试点。围绕废弃矿山修复、农业农村综合开发、重点流域、城乡供排水一体化等领域，积极开展生态环境导向的开发（EOD）模式试点，将生态环境治理项目与资源、产业开发项目有效融合，在不同领域打造标杆示范项目，推动实现生态产业化、产业生态化，提升生态环保产业可持续发展能力。加强对EOD模式试点的跟踪指导，提升环境治理能力。
推行环保管家服务模式。聚焦环境治理能力提升、环境治理模式创新，依托人才、装备和技术储备硬实力，在全省范围内全面推行环保管家、环保顾问、环境综合治理托管服务等服务模式，创新“监管+服务”模式。建立健全以“环保管家”为主要模式的第三方运营服务标准、管理规范、绩效评估和激励机制。支持工业园区、企业聘请“环保管家”开展“一站式”托管服务。探索由“环保管家”等环境服务机构提供统一规划、统一监测、统一治理的一体化服务模式。鼓励大型环保集团、具有专业能力的环境污染治理企业组建联合体，对区域污水、垃圾、固体废物、危险废物、医疗废物处理处置提供环境综合治理托管服务，提升环境治理市场化、专业化水平。
建设“环境医院”服务模式试点。推动建设一批“环境医院”，创新生态环境治理模式试点，促进企业与人才、技术与资本深度融合，建设一站式综合服务平台，打造碳减排、生态环境和污染治理共享平台，为工业企业做好环境技术服务和支撑，强力推动低碳环保产业转型发展。
[bookmark: _Toc24050][bookmark: _Toc24739][bookmark: _Toc29968][bookmark: _Toc22058][bookmark: _Toc6335]第四节 加强人才支撑
强化创新人才培引。培育多层次立体化人才梯队，实施院士后备人选培养计划、千名民营企业家培养行动和创新型管理人才培育计划，打造高水平科学家队伍、高素质专业化创新型企业家队伍和高层次创新人才。实施新时代工匠培育工程，探索校企、校政、校校合作，推广企业和高校“双导师”育人模式。加强低碳环保产业技术人才培养，在龙头和骨干企业中建立一批实践基地，开展高技能人才实践培训工作，完善高技能人才培养体系。
加快人才平台搭建。加强低碳环保领域院士工作站、博士后“两站”和海外人才工作站建设，充分发挥平台聚才作用。推进大学生见习基地和创业园建设，推进研究生教育创新中心和新型研发机构建设，强化创新平台与基地的“磁吸效应”，为各类人才干事创业提供发展平台。
完善人才激励机制。创新低碳环保科技人才管理和高层次人才引进激励政策，加快低碳环保领域创新型研发设计人才、企业管理人才、高级技能人才等的引进，培养造就一批低碳环保科研领军人才，强化低碳环保科技人才支撑。健全充分体现知识、技术等创新要素价值的收益分配机制，建立完善科研人员职务发明成果权益分享机制，探索年薪制、项目工资、股权等多种分配方式，打好激励组合拳。
发挥人才支撑作用。建立与高端智库的长效合作机制，培育一批服务省内创新需求、专业特色突出的省级低碳环保产业专家库和全省低碳环保产业人才库，明确专家入库条件及评价标准，实行分类动态管理，定期举办低碳环保产业发展论坛，发挥高端智力优势，把脉我省低碳环保产业发展。加强产业研究人才培养，支持企事业单位和高校科研机构等建设一批专业化、高水平的低碳环保产业研究院，不断提升我省低碳环保产业研究水平。
[bookmark: _Toc982][bookmark: _Toc4569][bookmark: _Toc28574][bookmark: _Toc10337][bookmark: _Toc19293]第五节 强化政策扶持
加强政府支持力度。加快完善支持低碳环保产业发展的相关政策，清理废止已过时和制约产业发展的政策措施。加大低碳环保产业政策支持力度，在土地供应、项目立项、入库储备、资金支持、评先树优等方面予以重点支持。创新完善自然资源、污水垃圾处理、用水用能等领域价格形成机制，因企制宜实施差别化管理。不折不扣兑现“政策包”，保持政策执行的连续性和诚信度，营造良好的政策保障服务。实施分类引导，“专精特新”中小企业及制造业单项冠军按规定享有政策支持，鼓励环保龙头骨干企业申报高新技术企业，落实相应税收优惠、产业扶持等政策，优先纳入上市后备资源库，中小型低碳环保企业充分享受小微企业扶持政策，做到应收尽收、应返尽返，支持发展基础良好、创新活力强、发展前景广阔、在细分领域具有独特优势的企业申报瞪羚企业。
建立资金投入机制。建立低碳环保产业发展基金，支持低碳环保产业领域新技术、新工艺、新设备、新材料开发和推广、环保咨询服务、产业化项目发展，推动低碳环保市场化运作。统筹利用相关财政资金，发挥引导性作用，重点支持低碳环保关键技术攻关、成果转化应用和技术改造等。支持地方和社会资本参与低碳环保产业发展，大力推动低碳环保产、学、研一体化发展，对污染防治、生态修复治理等关键核心技术研发予以支持，推动关键瓶颈技术取得突破。探索通过PPP、EOD等模式引入社会资本开展生态保护修复，符合条件的可按规定享受环境保护、节能节水等相应税收优惠政策。
加大绿色金融支持力度。健全完善支持低碳环保产业发展的绿色金融体系，拓宽产业发展的投融资渠道。创新低碳环保融资模式，鼓励对低碳环保企业开展股权投资和股权质押，探索开展治污设备融资租赁业务试点、环保项目特许经营权等抵（质）押融资服务，支持开展气候投融资试点。推动绿色基金、绿色债券、绿色信贷、绿色保险等加大对低碳环保产业的投资力度。引入碳交易信用保证保险，建立碳普惠机制。设立省级绿色发展基金，重点支持省内垃圾污水处理、土壤修复与治理、生态环境保护和恢复治理、清洁能源、清洁生产等领域项目。建立健全政府、企业、社会多元化投融资机制，支持骨干低碳环保产业在重点领域的发展，激励小微型环保企业积极开拓市场。支持金融机构参与生态保护修复项目，优化信贷评审方式，积极开发适合的金融产品。积极支持符合条件的企业发行绿色债券，用于生态保护修复工程。支持和推动环保企业资产证券化，鼓励上市并购，拓展绿色信贷、绿色信托等业务。




[bookmark: _Toc27761][bookmark: _Toc6874][bookmark: _Toc14091][bookmark: _Toc26004][bookmark: _Toc17149]第十章 切实加强组织领导 有力保障规划实施
[bookmark: _Toc18061][bookmark: _Toc16640][bookmark: _Toc23870][bookmark: _Toc22228][bookmark: _Toc3099][bookmark: _Toc12516][bookmark: _Toc550][bookmark: _Toc14326]第一节 加强组织领导
各级、各有关部门要充分认识推动低碳环保产业高质量发展的重要性和紧迫性，将低碳环保产业纳入经济社会发展总体部署，加强组织领导和统筹协调。各级政府应建立定期会商机制，组织相关部门研判产业发展形势，制订完善相关政策，统筹研究和解决低碳环保产业发展中存在的突出问题，形成工作合力，推进低碳环保产业快速健康发展。各市要将低碳环保产业作为招商引资的重要内容，积极培育壮大低碳环保产业。
[bookmark: _Toc91160208][bookmark: _Toc14619][bookmark: _Toc29104][bookmark: _Toc17619][bookmark: _Toc26865][bookmark: _Toc3965][bookmark: _Toc2441][bookmark: _Toc1434][bookmark: _Toc16287]第二节 完善推进机制
[bookmark: _Toc91160210][bookmark: _Toc10751][bookmark: _Toc19840][bookmark: _Toc24783]  建立低碳环保产业统计调查制度，开展低碳环保产业统计调查，在明确低碳环保领域范围基础上，全面摸清产业发展现状和发展动态，编制山西省低碳环保产业发展年度报告。定期组织学术交流，开展技术征集筛选及龙头骨干企业、优秀工程等选树活动，积极组织供需交流和技术对接。建立规划执行评估机制，定期组织评估规划落实和产业发展情况。
[bookmark: _Toc4150][bookmark: _Toc26951]第三节 注重规划引领
强化规划的指导性、约束性和权威性，加强地方低碳环保产业工作与国家、省总体工作部署的衔接，探索建立规划实施机制和以规划为依据的绩效考核制度。指导全省重点地区、特色基地和骨干企业做好低碳环保产业发展规划和资源整合，明确产业发展路径、主要目标和重点任务，实现集聚发展和规模发展。
[bookmark: _Toc9928][bookmark: _Toc21911][bookmark: _Toc16388][bookmark: _Toc18095][bookmark: _Toc14399]第四节 加强宣传引导
综合运用新闻媒体、门户网站、微信微博等各类载体，加大低碳环保产业宣传力度。鼓励和支持环保产业协会、龙头企业搭建环保技术、产品、服务等市场信息交流平台，定期发布低碳环保产业发展的重大信息，展示低碳环保新技术、新产品、新工艺。充分发挥环保产业协会等社会团体的中介组织作用，通过定期举办展览会、技术产品推广会等形式，加大对低碳环保技术和设备的宣传及推广。
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