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I

前 言

本标准代替JB/T 7985—1995《常压热水锅炉通用技术条件》。

本标准与JB/T 7985—1995相比主要变化如下：

——标准名称改为“小型锅炉和常压热水锅炉技术条件”；

——增加了小型锅炉的定义（本版的 3.1）；

——增加了常压热水锅炉参数系列（1995 年版的表 1：本版的 4.2）

——增加了小型锅炉的产品型号编制方法（本版的 5.1）；

——锅炉热效率指标作了适当的调整，取消了燃烧劣质煤锅炉的热效率指标（1995 年版的表 6；

本版的表 1和表 2）；

——增加了锅炉排烟处过量空气系数和排烟温度的考核要求（本版的 6.1.3 和 6.14）；

——增加了锅炉可靠性的考核要求（本版的 6.16）

——对锅炉的保质期作了适当的调整（1995 版的 8.8；本版的 11.1）；

——取消了新产品必须进行鉴定的规定（1995 年版的第七章）。

本标准由中国机械工业联合会提出。

本标准由全国锅炉标准化技术委员会（CSBTS/TC 73）归口。

本标准负责起草单位：上海工业锅炉研究所。

本标准主要起草人：叶勉。

本标准于1995年首次发布。
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小型锅炉和常压热水锅炉技术条件

1 范围

本标准规定了小型锅炉和常压热水锅炉的定义，参数系列、型号编制方法、技术要求，试验和检验、

标志和包装、使用条件、常压热水锅炉系统及质量责任等。

本标准适用于以水为介质的低碳钢制造的固定式小型锅炉和常压热水锅炉。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T 700 碳素结构钢

GB 1576 工业锅炉水质

GB/T 2900.48 电工名词术语 固定式锅炉

GB/T 8163 输送流体用无缝钢管

GB/T 9222 水管锅炉受压元件强度计算

GB/T l0180 工业锅炉热工性能试验规程

GB 13271 锅炉大气污染物排放标准
GB/T 16508 锅壳锅炉受压元件强度计算

GB 50041 锅炉房设计规范

GB 50273 工业锅炉安装工程施工及验收规范

JB/T 1615 锅炉油漆和包装技术条件

JB/T 1620 锅炉钢结构技术条件

JB/T l621 工业锅炉烟箱、钢制烟囱技术条件

JB/T 1626 工业锅炉产品型号编制方法

小型和常压热水锅炉安全监察规定

3 术语和定义

GB/T 2900.48确立的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1

小型锅炉 small type boilers
指小型汽水两用锅炉、小型热水锅炉及小型蒸汽锅炉，即：

a) 额定蒸发量(或额定热功率)不大于 0.5t／h（或 0.35MW）、额定工作压力不大于 0.04MPa的小
型汽水两用锅炉；

b) 额定出水压力不大于 0.1MPa的热水锅炉和自来水加压的热水锅炉；
c) 水容积不大于 50L且额定蒸汽压力不大于 0.7MPa的小型蒸汽锅炉。

3.2

常压热水锅炉 atmospheric hot water boilers
锅炉本体开孔或者用连通管与大气相通，在任何情况下锅炉本体顶部表压为零的锅炉。
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4 参数系列

4.1 小型锅炉产品的参数范围应符合《小型和常压热水锅炉安全监察规定》的规定，具体的参数由各

制造单位自行制定。

4.2 常压热水锅炉的额定热功率不应小于 0.05MW且不应大于 2.8MW，额定出口水温不宜大于 85℃。

5 型号编制方法

5.1 小型锅炉的产品型号编制方法应符合 JB/T 1626中规定的编制原则。
5.2 常压热水锅炉产品型号编制方法应符合 JB/T l626中规定的编制原则，并在产品型号前加英文大写
字母 C。

示例 1：CLSG0.35—WⅡ表示立式水管固定炉排，额定热功率为 0.35MW，燃用Ⅱ类无烟煤的常压热水锅炉。

示例 2：CWDRl.4表示卧式额定热功率为 1.4MW的电加热常压热水锅炉。

5.3 锅炉如为蒸汽和热水两用锅炉，以其主要功能按蒸汽或热水锅炉来编制产品型号，在锅炉名称上

写明“汽水两用”字样。

6 技术要求

6.1 额定工况下的性能

6.1.1 制造单位应保证锅炉在额定介质参数下的额定蒸发量或额定热功率。

6.1.2 在使用燃料符合设计的要求，设备状况良好并按要求正确运行操作的情况下，锅炉的热效率指

标应符合下列规定：

a) 层状燃烧锅炉热效率不应低于表 1的规定；

b) 燃油和燃气锅炉的热效率不应低于表 2的规定；

c) 电加热锅炉的热效率不应低于 96％。

6.1.3 对于层状燃烧的锅炉，排烟处过量空气系数不应大于 1.75：对于燃油和燃气锅炉，正压燃烧时

排烟处过量空气系数不应大于 1.2，负压燃烧时排烟处过量空气系数不应大于 1.3。

6.1.4 对于带尾部受热面的锅炉，排烟温度不应大干 170℃；对于不带尾部受热面的锅炉，排烟温度

不应大于 250℃。

6.1.5 锅炉大气污染物的排放应符合 GB 13271 的规定．

6.1.6 锅炉及其配套出厂的附属设备在质保期内因设计和制造质量不良而引起的强迫停炉检修的次数

应符合下列规定：

a) 对于燃煤锅炉不应多于三次；
b) 对于燃油、燃气锅炉和电加热锅炉不应多于二次。

6.2 设计的基本要求

6.2.1 锅炉设计应使产品具有安全可靠、经济高效、保护环境、使用维修方便等良好的综合技术经济

性能。

6.2.2 锅炉设计时应合理布置受热面，并应能形成良好的水循环而使各部分受热面得到可靠的冷却，

在运行时各部分应能按设计预定方向自由膨胀。

6.2.3 锅炉结构应有足够的强度、刚度和稳定性，锅炉受压元件的强度计算应按 GB/T 9222或 GB/T
16508的规定进行。锅炉锅筒(壳)或炉胆的取用壁厚不应小于 3mm。
6.2.4 燃油、燃气锅炉要选用合适匹配的燃油，燃气燃烧器。

6.2.5 机械层燃锅炉的燃烧设备应有良好的密封性能，并具有足够的风室风压，且调风装置应灵活有

效。

6.2.6 锅炉的炉墙及烟风道应具有良好的密封性能和保温性能。锅炉炉墙外表面温度应不高于 50℃，

锅炉炉顶外表面温度应不高于 70℃。

6.2.7 锅炉应便于运输、安装、运行操作、检修、排污、放水及内外部清洗。
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6.2.8 小型锅炉应装设安全阀，安全阀的选用应符合《小型和常压热水锅炉安全监察规定》的规定。

6.2.9 常压热水锅炉大气连通管的当量通径 Dd应按下式计算：

d 88D Q
式中：

Dd——当量通径，单位为mm；
Q——常压热水锅炉额定热功率，单位为MW。

表 1 层状燃烧锅炉热效率

燃料品种

燃料收到基低位发热值

Qnet,v,ar

kJ/kg

锅炉容量(D或Q)
D≤0.5t/h或0.7MW 0.7MW≤Q≤1.4MW 1.4MW≤Q≤2.8MW

锅炉热效率，％

烟煤
Ⅱ 17700≤Qnet,v,ar≤21000 71 74 76
Ⅲ Qnet,v,ar＞21000 73 76 78

贫煤 Qnet,v,ar≥17700 69 72 74
无烟

煤

Ⅱ Qnet,v,ar≥21000 58 61 64
Ⅲ Qnet,v,ar≥21000 63 68 72

褐煤 Qnet,v,ar≥21000 69 72 74
燃煤手烧蒸汽锅炉和额定热功率小于0.7MW的燃煤手烧热水锅炉的热效率允许比表中相应的规定值降低三个百

分点，表中未列燃料的锅炉热效率指标由供需双方商定。

注；各燃料品种的干燥无灰基挥发分(Vdaf)范围为：烟煤，Vdaf＞20%；贫煤，10%< Vdaf≤20%；II类无烟煤，

Vdaf <6.5%；Ⅲ类无烟煤，6.5%≤Vdaf≤10%，褐煤，Vdaf >37%。

表 2 燃油和燃气锅炉热效率

燃料品种

蒸汽锅炉 热水锅炉

D≤0.5t/h Q≤1.4MW 1.4MW＜Q≤2.8MW
锅炉热效率，%

轻油 86 88 90
气 86 88 90

表中未列燃料的锅炉热效率指标由供需双方商定，

注：“气”是指天然气、城市煤气和液化石油气。

6.3 制造

6.3.1 材料要求

制造锅炉本体等主要部件的材料和焊条、焊丝的材料应有质量证明书。小型锅炉受压元件的材料应

符合《小型和常压热水锅炉安全监察规定》的要求。常压热水锅炉本体等主要部件的钢板材质

不应低于GB/T 700中Q235的规定，钢管材质不应低于GB/T 8163中10号、20号钢的规定。
6.3.2 锅筒(壳)、炉胆制造
6.3.2.1 锅筒（壳），炉胆最短一节筒体的长度不应小于 300mm，每节锅筒（壳）纵向焊缝不应多于
两条，且两条纵向焊缝中心线间的外圆弧长度不应小于 300mm，环向焊缝对接边缘偏差应不大于名义
板厚的 10％加 1mm，纵向焊缝对接边缘偏差应不大于名义板厚的 15％。
6.3.2.2 锅筒（壳）、炉胆在同一断面最大直径与最小直径之差、棱角度不应超过表 3的规定。

表 3 锅筒（壳）、炉胆同一断面最大直径与最小直径之差、棱角度

公称内径 Dn mm 同一断面最大直径与最小直径之差 mm 棱角度 mm

Dn≤1000 4 3

1000< Dn≤1500 6 3

1500< Dn≤1800 8 4

Dn >1800 — 4



JB/T 7985—2002

4

6.3.2.3 封头宜用整块钢板制造，需拼接时不应超过两块。

6.3.2.4 小型锅炉（小型蒸汽锅炉除外）和常压热水锅炉的锅筒（壳）、炉胆与相连的封头、管板可

采用插入式全焊透的 T型连接结构。

6.3.2.5 成排管孔不应开在焊缝上。

6.3.3 集箱制造

当集箱筒体长度不大于 2000mm时，允许有一条对接焊缝；当集箱筒体长度大于 2000mm时，允
许有两条对接焊缝。集箱拼接时，最短一节的长度不宜小于 500mm，环向焊缝对接边缘偏差应不大于
壁厚的 10％加 1mm。
6.3.4 受热面管子制造

6.3.4.1 管子弯曲半径不宜小于管子外径的 1.5倍，弯曲角度偏差不应超过 1.5℃。
6.3.4.2 当受热面管子长度不大于 2000mm时，允许有一个对接焊缝；当受热面管子长度大于 2000mm
时，允许有两个对接焊缝（蛇形管除外）。管子拼接时，最短一节的长度不宜小于 500mm，管子对接
边缘偏差应不超过管子壁厚的 10％加 1mm。
6.3.5 烟囱、烟箱制造

烟囱、烟箱的制造应符合JB/T 1621的要求。
6.3.6 锅炉钢结构制造

锅炉钢结构的制造应符合JB/T 1620的要求。
6.3.7 焊接

6.3.7.1 锅炉受压元件的焊接应按照《小型和常压热水锅炉安全监察规定》的规定进行焊接工艺评定，

制定焊接工艺指导书，并按焊接工艺指导书施焊。

6.3.7.2 焊缝尺寸应符合图样及工艺文件的要求。

6.3.7.3 当焊接环境温度低于 0℃时，没有预热措施不应进行焊接。在下雨、下雪和大雾天气时，不
应进行露天焊接。施焊前，影响焊接质量的油污、铁锈等杂物应清理干净。

6.3.7.4 焊缝质量要求：焊缝高度不应低于母材，且与母材光滑过渡，焊缝及热影响区表面不应有裂

纹、弧坑及超过 0.5mm深的咬边。
6.3.8 总装

6.3.8.1 管子伸出其与管板连接焊缝的长度：当烟温大于 600℃时，其伸出焊缝长度不应大于 1.5mm；
当烟温小于或等于 600℃时， 其伸出焊缝长度不应大于 5mm。 管子伸入集箱内壁的长度不应大于

10mm。
6.3.8.2 筒体（壳）、封头、集箱上各种管接头的倾斜度、偏移量及法兰盘倾斜度均不应超过 2mm。
6.4 锅炉配用辅机及附件要求

6.4.1 锅炉配用辅机及附件应能满足主机产品的性能要求，并符合其产品标准。

6.4.2 锅炉配用的水处理设备应能保证锅炉给水水质符合 GB 1576的规定。
6.4.3 风机等配用辅机的噪声应符合各自的产品标准，锅炉房总体噪声应符合 GB 50041的规定。
6.4.4 锅炉配用的烟气净化设备应使其大气污染物排放符合 GB 13271的规定，
6.5 检测与监控仪表及装置的功能要求

6.5.1 锅炉应按《小型和常压热水锅炉安全监察规定》的规定装设压力表、水位表等安全运行参数的

指示仪表。

6.5.2 蒸汽锅炉应设置给水自动调节装置。

6.5.3 蒸汽锅炉应设置极限低水位，蒸汽超压报警和保护装置(自然通风手烧炉除外)。热水锅炉应设

置额定出水温度超温报警和保护装置，锅炉机械燃烧设备还应设置故障停运报警和保护装置。

6.5.4 燃油燃气锅炉除设置上述仪表及装置外，还应设置点火顺序控制、炉膛熄火报警和保护、燃油

温度或燃气压力越限报警和保护、燃烧位式或比例自动调节等装置。
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7 检验和试验

7.1 材料检验

检验锅炉本体等主要部件的材料和焊条、焊丝的材料是否符合设计图样和技术文件所规定的材料，

并是否有材料质量证明书。

7.2 主要零部件和总装质量检验

锅筒（壳）、炉胆、集箱、受热面管子、烟囱、烟箱和锅炉钢结构等主要零部件的制造质量检验以

及总装质量检验采用量具测量等常规检验方法进行，

7.3 焊接质量检验

焊缝质量的检验采用量具测量和目测等检验方法进行。对于小型蒸汽锅炉受压元件焊缝，还应按《小

型和常压热水锅炉安全监察规定》的有关规定进行无损检测。

7.4 水压试验

锅炉总装完成后应进行水压试验，水压试验压力应为其额定工作压力的1.5倍，且最小不低于0.2MPa。
试压时，周围空气温度不低于5℃，水温应不低于露点温度。稳压时间为20min。试压元件金属壁和焊
缝上没有水珠和水雾，且未发现残余变形为水压试验合格。

7.5 热工性能

锅炉热工性能测试按GB/T 10180的规定进行。
7.6 大气污染物排放

锅炉大气污染物排放值的测定按GB 13271规定的监测标准进行。

8 检验和试验规则

8.1 锅炉制造单位的质量检验部门应按本标准的各项规定逐台进行产品质量的出厂检验，出厂检验的

项目和要求见表 4，出厂检验合格后，出具质量证明书。质量证明书内容应包括：

a) 锅炉的产品合格证；

b) 主要技术规范；

c) 锅炉主要元件所用金属材料的质量证明书；

d) 燃烧设备冷态试车报告或燃油燃气锅炉热态调试报告(若在用户现场进行热态调试，可在调试后

提供)：

e) 水压试验报告：

f) 小型蒸汽锅炉的焊缝如进行无损检测还应有焊缝质量无损检测报告。

8.2 新试制和结构有重大改变的锅炉产品应进行型式试验，型式试验的项目和要求见表 4。

表 4 出厂检验和型式试验项目和要求

序号 项 目 出厂检验 型式试验 技术要求 检验方法

1 材料检验 √ √ 6.3.1 7.1

2 主要零部件和总装质量检验 √ √ 6.3.2～6.3.6，6.3.8 7.2

3 焊接质量检验 √ √ 6.3.7 7.3

4 水压试验 √ √ 7.4 7.4

5 热工性能 √ 6.1.2～6.1.4 7.5

6 大气污染物排放 √ 6.1.5 7.6

注： “√”为需做项目。

9 油漆、包装，标志和随机文件

9.1 锅炉的油漆、包装应符合 JB/T l615 的规定。

9.2 锅炉应在其明显位置装设金属铭牌，内容至少应包括：
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a) 产品型号、名称；
b) 制造单位产品编号；
c) 额定蒸气压力或额定出水压力，单位为MPa；
d) 额定热功率或额定蒸发量，单位为MW或 t/h；
e) 额定出水温度及回水温度或额定蒸汽温度，单位为℃；
f) 制造单位名称；
g) 制造许可证级别和编号；
h) 监检单位名称和监检标记；
i） 制造日期。

9.3 常压热水锅炉还应在其炉体的明显位置喷涂“常压热水锅炉不得承压使用和出口热水温度不超过

90℃”的警示标志。

9.4 锅炉产品出厂时应提供下列图样及技术文件：

a) 产品质量证明书：
b) 锅炉总图及安装图、易损件图，常压热水锅炉还应提供管路系统图；
c) 受压元件强度计算书或计算结果汇总表，常压热水锅炉的大气连通管通径计算书或小型锅炉的安

全阀排放计算书，安装使用说明书，受压元件重大设计更改通知书；

d) 包装清单及备件清单；
e) 其他按规定需要提供的文件；
f) 上述图样及技术文件清单。

10 安装及使用要求

10.1 锅炉安装应按 GB 50273 标准及制造单位的锅炉安装说明书的规定进行。

10.2 锅炉运行应按制造单位的锅炉使用说明书的规定进行。

10.3 锅炉所用的燃料应符合设计规定的要求。

10.4 锅炉给水和锅水的水质应符合 GB 1576 的规定。

10.5 锅炉运行人员应经过培训，并应按操作规程进行操作。

11 常压热水锅炉系统

11.1 锅炉大气连通管上不应安装任何阀门。

11.2 系统中应装设防止停泵时回水溢出的装置。

11.3 对于直接加热式的锅炉，系统中循环泵应安装在锅炉出水一侧。

11.4 系统中应装设自动或手动补水装置。

11.5 系统中应有可靠的定压措施和保护循环水膨胀或冷却的装置。

11.6 系统中应有防止停泵造成水击事故的装置。

11.7 除上述规定外，系统还应符合 GB 50041 中有关规定。

12 质量责任

锅炉制造单位应对产品设计和制造质量负责，在用户遵守本标准及有关技术文件的情况下，从锅炉

出厂之日起18个月内或正式投入运行之日起12个月内(出厂期超过18个月，运行期不足12个月，以出厂

期为准；出厂期不足18个月，运行期超过12个月，以运行期为准)，如确因设计和制造不良而发生损坏

或并非因安装质量、运行条件和操作水平的原因，不能按额定参数正常运行或达不到规定的性能要求时，

制造单位应承担相应的责任。


